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Passion  Pride  Professional

순 서

1

순 서

무기체계 SW 운용 실태

무기체계 SW 발전 특성

무기체계 SW 국산화 현황

무기체계 SW 발전 방안
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무기체계 SW 발전 특성
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무기체계 SW비중 증대

 예 : 군용 항공기 / 전차

1960 1964 1970 1975 1982 1990
년도

2000 2007

F-4 
(8%)

F-111 
(20%)

F-15 
(35%)

F-16 
(45%)

B-2 
(65%)

F-22 
(80%)

A-7 
(10%)

F-35 
(90%)

비율

* The Method Framework for Engineering System Architectures (2009년)
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K-2 전차 (’07년)

62만 line
K-9 자주포 (’99년)

12만 line
K1A1 전자 (’97년)

3만 line
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비행계획 SW

야전정비 SW

시뮬레이터 SW
통합시험용 SW

창정비 장비 SW

개발용 SW 전자전 SWEmbedded
Software

통합 전장환경에서 SW는 필수 불가결 요소

무기체계 SW 복잡화 / 첨단화

AEW&C NTDS

MCRCF-15K
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 예 : JDAM (Joint Direct Attack Munitions, 합동직격탄)

일반폭탄에 GPS 유도키트 장착

악천후나, 은폐표적 정밀공격 가능

(전투기 - 인공위성(GPS) - 폭탄 SW연동)
일반폭탄으로 자유낙하(free fall)

방식으로 운용 (정밀도 부족)

기 존
(SW 미 내장)

현 재
(SW 내장)

재래식 폭탄

Smart 폭탄

※JDAM : 재래식 폭탄(BLU-109)에 SW가 내장된 GPS 유도 키트를 장착한 폭탄

SW가 무기체계 성능발휘의 핵심요소

SW내장 유도무기 발전
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* JDAM 연동 SW 가격 : 3,500만$, KF-16 1대 3,110만 $
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SW중심 성능개선 증대
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 HW중심 성능개선 : 고비용, 장기간 소요 (신속성 저하)

 SW중심 성능개선 : 저비용, 단기간 소요 (신속성 증대)

SW 개발 SW 시험 SW Upload 운 용

항공기 입고 장비 교체 항공기 시험 운 용

HW→SW중심 성능개선, 군수지원 신속성 증대
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무기체계 SW 개발/유지 비용 증대
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구 분 무선 통신 자동차/운송 군사/항공 의료기기

’02년 39.3% 37.9% 39.7% 25.2%

’07년 58.3% 53.8% 51.4% 49.4%

* Venture Development Corporation (‘07년)
 SW개발 비용

 SW 성능개량 비용

 SW 유지보수 비용

 수명주기 비용의 60-90%가 SW 유지보수 비용
* USAF SW Technology Support Center (‘03년)

* 무기체계 SW개념 및 발전방향 (‘03년)
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무기체계 SW 국산화 현황
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무기체계 SW 국산화 실태

구 분 구성품 운 영 체 계 미 들 웨 어 응용SW

지

상

K-2 전차 19 외산10 ‧외산2, 국산17

K-21 장갑차 13 외산4 ‧외산2, 국산11

철매 II (유도) 23 외산20 ‧외산7 ‧국산23

해

상

장보고 III 전투체계 20 외산17 ‧외산19, 국산1 ‧국산20

PKG 전투체계 16 외산16 ‧외산16 ‧국산16

PKG 탑재장비 9 외산 9 ‧외산2, 국산1 ‧국산9

항

공

KT-1  기본훈련기 12 외산11 ‧외산10 ‧외산9, 국산3

T-50  고등훈련기 15 외산13 ‧외산12 ‧외산12, 국산1, 공동2

KUH 헬기 20 외산 19 ‧외산15, 국산2 ‧외산9, 국산11

 국내개발 주요 무기체계
* 무기체계 SW 국산화 실태분석 및 확대방안 연구 (2011년)
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 운영체계, 미들웨어 : 대부분 외산, 최근 국내개발 SW 사용증가

 응용 SW : 체계통합 위주의 SW능력 보유
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무기체계 SW 발전 제한요인

 무기개발은 SW와 HW능력을 동시에 구비해야 가능
(HW능력 미구비시 SW 국산화 제한)

 특정 환경(정밀장비/시설)필요, 장기간/고비용 소요
(일반 SW업체 참여 한계 정부의 적극적 지원 필수)

 연구개발 실패우려로 국산화보다는 외산SW 선호
(개발실패는 비리로 인식하는 사회 분위기)

 군용으로 사용되기 때문에 개발 Risk가 큰 반면,
이익창출 한계, 지식재산권 확보 불가로 의욕 저하
(SW 운영유지비 부재, SW사업대가기준 미비)

 民軍 SW 가교역할 기구 부재
(폐쇄적 국방 R&D체계하에 민군SW 기술교류, 접목 한계)

10
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무기체계 SW 운용 실태
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무기체계 SW 현 실태

 소요제기 단계 : SW기술확보 계획 미흡

 운영유지 단계 : SW 성능개선 없이 일정기간 운영 후 폐기

 연구개발 단계 : SW 국산화 추진 미흡

 무기체계 SW 성능개량 비용이 운영유지비에 미포함

 민간의 무기체계 SW기술 접근 제한 및 보유기술 공유환경 미 조성

(공동연구가 아닌 자료 제공만으로 실질적 기술이전 한계)

 기술관리 측면 : 응용, 재활용 미흡

 대부분 HW 성능 중심으로 요구사항(ROC) 설정

 무기개발 리스크, 개발 지연 / 실패 부담 우려, 선진국 기술이전 기피 / 고비용

 후속지원 측면 : 공군 대규모 SW지원조직 운영 (’97년)

 육,해군 후속지원 조직 구성('16년)
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방위사업청 육군 해군 공군

SW기술팀 정보통신전대 항공SW지원소

제한적
기술검토
기술지원기술지원 후속지원

방산기술지원

센터산하

소요제기 단계
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무기체계 SW 기술지원 체계

 SW특성상 소요 제기-연구 개발-운영 유지 단계까지

기술지원이 필요하나, 현 체계는 부분적 지원에 한정

 군별 SW 기술지원 조직, 능력, 기술 격차

 방사청(SW기술팀) 소수 인력으로 다수사업 기술지원 한계

* SW 기술지원 체계

연구개발 단계 운영유지 단계

종합정비창
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방위사업청 DB

A사

A사

기술

자료

활

용

등

록

B사

B사

기술

자료

절충

교역

자료

활

용

등

록

등

록

무기판매국

 국내 연구개발, 해외 무기 구매 시 확보한

SW기술 자료를 규격으로 관리하는 수준

 연구개발을 통해 확보한 국가소유 기술자료를

등록업체를 제외하고 타 업체, 타 기관 활용 불가

 절충교역으로 확보한 선진 SW기술자료, 

특정 기관만 활용(민간 활용불가)

 확보된 기술자료를 종합, 분석, 응용할 수

있는 연구조직 부재로 기술 사장

 현 기술관리 체계하에서 타 무기체계의 기술

재활용이 곤란하고, 무기 개발 시 신규 개발

불가피 (비효율적, 예산낭비, 기술발전 한계)

* SW 기술관리 체계

무기체계 SW 기술관리 체계
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* 외국산 항공기 SW개조, 

18년간 3,600억 절감

(한국경제, ‘15.7.7)

무기체계 SW 후속지원 체계

 공군 : 대규모 SW 지원조직 구비(항공SW지원소, ‘97년)

 조 직 : 4개과 4개실 000명

 양 성 : 절충교역(offset)으로 18-33개월 해외 파견 교육

 임 무 : F-15K, KF-16, FA/T-50, 시뮬레이터, 전자전 SW 지원

 주요 개발 : JDAM(3,500만$), GBU-24(2,000만$) 등 정밀유도 무기 SW 

 투자 대 효과 분석 : 창설 3년 만에 투자비 회수

 F-16  전투기 성능개량 현황
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무기체계 SW 발전 방안

(전문 조직 중심)
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무기체계 SW 조직 발전방향

소요제기 연구개발 운영유지

국가산업

발전

경제적, 

효율적 운용

전투효과

극대화

이스라엘은 GDP의 9%를 국방비로 지출하고,
개발된 기술을 산업화하여 6%를 만회했다.  

- 윤종록, 이매지노베이션,‘15.6.30

외국산 항공기 SW개조,18년간
3,600억 절감한 공군
- 한국경제,‘15.7.7

KF-16 JDAM 장착 운용
- 연합뉴스, ’11.2.9



Passion  Pride  Professional 18

무기체계 SW 전문 조직 신설 (계속)

 조직구성 : 공군 항공SW지원소 승격, “무기체계 SW 센터”로 운영

 인력양성 : 장기간/고비용이 소요되므로 기존 인프라(인력/시설),

절충교역(Offset) 최대 활용

 인력관리 : 장기간, 전문적 연구환경 조성 및 보장

공군, 항공SW지원소

 전문 조직 운영 (軍조직 정부출연기관)

육해공군 무기체계

SW기술지원, 기술관리, 후속지원

연구개발 단계

무기체계 SW센터

국방부

운영유지 단계소요제기 단계

Spin On

Spin Off

Spin Up

민군협력
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 지원 범위 : 수명주기 全 단계

• SW 정책/제도연구

• SW 기술조사, 기획

• SW 소요검토, 지원

• SW 지원관리계획

• SW 기술관리지원

• SW 품질관리지원

• SW 시험평가 지원

• SW 신뢰성 검증

• 핵심SW 사업관리

• 부처협력 SW 사업관리

• SW 기술자료 종합분석

• SW 통합관리체계 운영

• 3군 SW 후속지원

• SW 공통기술기술 연구

• 민간SW 협력지원

• SW전문인력 양성

SW후속지원SW사업관리SW기술지원SW정책제도

무기체계 SW 센터

소요제기 단계 연구개발 단계 운영유지 단계 민군협력

사전 분석 요구분석 설계 구현 시험평가
SW성능개량

후속지원
기술협력교류

소요검토
선행연구
사업계획
비용분석

제안서

기술협상

계약조건

기술검토, 기술분석, 풀질지원, 시험평가 지원,

표준화 / 규격화 지원, 기술 발굴 / 응용 / 재생산
기술교류

합참, 방위사업청, 소요군 방위사업청, 소요군, 방산업체 소요군 정부부처, 산학연

SW업무 범위

(Total Life Cycle)

무기체계 SW 전문 조직 신설
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- 현행 : 사후 원인 규명 문제 해결

- 개선 : 사전 문제 예방

무기체계 SW 전문조직 주요 기능

 SW 기술지원 : 개발단계에서 고 품질 무기개발 보장

분석 설계 개발 개발
시험

운영
시험

운영

1 3-6배
10배

14-40배

30-70배

40-100배
개발단계별
결함수정비용

Source : Practical Software Maintenance (‘96)

품질비용 3대 비용 ( 예방 비용 : 평가 비용 : 실패 비용 = 1: 10 : 100 )

· 예방 비용 : 품질 불량이 발생하지 않도록 품질관리 활동이나 교육에 소요되는 비용

· 평가 비용 : 제품을 검사하여 결함을 찾아 대책 수립하는데 소요되는 비용

· 실패 비용 : 불량 제품이 이미 시장에 반출된 후, 문제 해결을 위해 소요되는 비용

무기체계 SW 비중 증가로 SW결함
발생 가능성이 상대적으로 높음

SW 품질 문제 주요 사례
· 도요다 자동차 사고: 1조 3천억원 벌금 (‘14년)
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- 현행 : 규격 자료 보관 - 개선 : 종합, 분석, 응용 재활용

방위사업청 DB

A사

A사

기술

자료

활

용

등

록

B사

B사

기술

자료

절충

교역

자료

방위사업청 DB

A사

기술

자료

B사

기술

자료

절충

교역

자료

활

용

등

록

등

록

등

록

등

록

등

록

무기판매국

C사 산학연

기술종합

기술분석

기술응용

활

용

D사A사 B사무기판매국

무기체계 SW 전문조직 주요 기능 (계속)

 SW 기술, 사업관리 : 기술 재활용(비용 절감), 리스크 최소화
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* 현행 : 공군 단독지원 * 개선 : 육해공군 통합지원

추가

F-15K KF-16 T/FA-50

KUH /LAHP-3C

K-2 전차 함정전투체계 육해공 시뮬레이터

무기체계
SW
센터

F-15K KF-16

T/FA-50 시뮬레이터

항공SW지원소

 SW 후속지원(3군 통합) : 경제적, 효율적, 안정적 전력 운용 보장

무기체계 SW 전문조직 주요 기능 (계속)
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